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U Epidémie mildiou forte en 2024

Pression de maladie extréme

20 mai

27 mai
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U Epidémie mildiou forte en 2024

Pression de maladie extréme

19 Juin 6 juillet
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U Epidémie mildiou forte en 2024

Pression de maladie extréme

23 juillet
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Contamination
primaire

Mildiou

Plasmopara viticola

GERMINATION OOSPORES
Algor. 2: 5 mm pluie en 48h

DISPERSION (splashing)
Intensité pluie >3mm/h,
temp.>8°C (durant 6 h apres
germination oospores)

_ INFECTION PRIMAIRE
deg.-heures >50°C durant
.. humectage feuilles

Contamination secondaire:
- fevilles

- jeunes baies ~ %
- baies avant véraison

'C INFECTIONS SECONDAIRES
3-29°C, feuilles mouillées,
deg.-heures >50°C

ke VitiMeteo

Agroscope s
Staatiches Weinbauinstitut Freiburg
GEOsens Softwareentwicklung

- 4h obscurité, feuilles mouillées
temp. > 12°C, ou HR >92%

INCUBATION
f (température)

0 20 40pm

lllustration Virginie Duquette

Agroscope
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O Mildiou modélisé & Changins @ agrometeo

i VitiMeteo

Agroscope
Staatiches Weinbauinstitut Freiburg
GEOsens Softwareentwicklung
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U Biologie du mildiou et 2 mots

» Pathogene extrémement spécialisé et efficace

= Biotrophe obligatoire

» Besoin d’un film d’eau a la surface des organes pour infecter
» Production d’'une quantité gigantesque de sporanges

» Developpement exponentiel si conditions favorables

= Si présence de taches d’huile => pas besoin de pluies, rosée suffit a produire
nouvelles infections (repiquages)
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© Maturation des oospores — date maturité

Suivi de la maturation des oospores au labo

v A s Pad ik -

Date maturité des oospores
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fe'Ull!eS avec oospores ala |Oupe des tubes et 02.mai ® ® 04.mai ® 30.avr ® (Ol.mai .
mildiou binoculaire par mise en place 30.avr - 02.mal
mosaique en  transparence a I'extérieur ® 25.avr
automne pour I'hiver 22.avr ® 23.avr ® 23.avr
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12.avr ® 12.avr
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® 29.mars
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] o A primemps, S. Observation des 2000 2005 2010 2015 2020 2025
2 prele\(ement 1a2 fois par sporanges germes
< conditions de laboratoire
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¢ Maturation des oos

Date 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 $1-10
04.03.2024 0 0 of 18] 442] 1030 1182 488 328 9.8 3586
11.03.2024 0 0 0 0 6| 69.2] 103 33 11 4.6] 22638
18.03.2024 of o2 18 13 70.4] 752[ 514 264 6.8 4.6 249.8
25.03.2024 30| 1404 360.6] 368.6] 184.4] 126.2] 36.8] 44] 08] 02 12524
01.04.2024 46| 31.4] 57.4] 69.8] 746] 72.4] 302 44 1 02| 346.0
08.04.2024 126] 286] 1134] 1252 724 238] 114] 72[ 22 1| 397.8
15.04.2024 36| 184] 322 342 276 102 16 02[ 0 128.0
22.04.2024 90| 788 498 502 36.2] 314 322 352 88 08 3324
29.04.2024 22 126] 350 346] 450 736] 308 88 34 16| 2476
02.05.2024 08 08 20 20 06l 02 02 0 0 of 66
06.05.2024 30 26| 18] 06 o02[ 04 04 00 00 00 90
09.05.2024 04 02 02 00 00 00 o0 00 o0 00 08
13.05.2024 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of o
20.05.2024 of 02 12 1 1 14 08 1l 04[] o02[ 7
27.05.2024 72 78 56| 48] 08 06 0 0 0 o 26 .
03.06.2024 0 0 0 0 0 of o2 0 0 of o
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Stratégie d’application du cuivre
lessivage, quantité necessaire
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U Mildiou — essai application de cuivre

= Essais 2019 - 2021

» Essai dépot et efficacité de différentes doses du cuivre (hydroxide de Cu)

Variante Produit Dosage [g Cu/ha] | Remarque
2 Funguran Flow 720 =N
3 Funguran Flow 300 = 0.4N)
4 Funguran Flow 200 = 0.28N
5 Kocide Opti 300 =N

» Traitements selon le risque
= 2019: 11 traitements; pression mildiou presque nulle (ttmoin non traité fréquence 1% le 14.08)
= 2020: 8 traitements; pression mildiou presque nulle, 1¢ tache le 21 juillet dans le témoin
= 2021: 8 traitements; pression tres forte des mi-juillet
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U Dates de traitements en 2021 5, 01 cu metal total en 2021

« 720 g Cu/ha=>5.04 kg Cu/ha/an
« 300 g Cu/ha =>2.10 kg Cu/ha/an
8 traitements seulement, pression forte des mi-juillet « 200 g Cu/ha =>1.40 kg Cu/ha/an

i @ 0

CHANGINS

@
nr.'Tm

BN 11 -II}III-Q- I

30 juin, témoin non traité 20 juillet, témoin non traité
Feuilles: fréq.15.3%, sévérité 1.4% Feuilles: frég.100%, sévérité 79.4%
Grappes: fréq. 1%, severité 0.4% Grappes: fréq. 97.5%, sévérité 42.5%
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Quantification du Cu sur les feuilles

» Quantification du Cu total sur les feuilles par prélevements
= Avant chaque traitement
= Apres chaque traitement
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U Lessivage et accumulation

3000 140
2500 120
100
2000
) \ 80 [Cumul précipitation
£
o 1500 —&=Fungaran Flow 720 g Cu/ha
(=
= 60 =—@=Fungaran Flow 300 g Cu/ha
O
Fungaran Flow 200 g Cu/ha
1000 /\\. g g Cu/
) Ne 40 =—e—Kocide Opti 300 gCu/ha
500 20
. || || .
pré post pré post pré post pré post pré post pré post
Traitement 3 Traitement 4 Traitement 5 Traitement 6 Traitement 7 Traitement 8 Vendanges

» | essivage pas corrélé a l'intensité de pluie mais corrélé au cumul (pour 720 g Cu/ha)
= Accumulation en cours de saison malgré le lessivage
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U Efficacite sur feuilles (intensité)

Sévérité (%) - 24 aolit

100

“’ |

60

c
40
d
) .
0

Témoin non Fungaran Flow Fungaran Flow Fungaran Flow Kocide Opti
traité 720g Cu/ha 300gCu/ha 200gcCu/ha 300gCu/ha

» Effet dose: forte corrélation entre dosage et sévérité mildiou sur feuilles (R? = -0.861)
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Conclusions

= Cuivre: fongicide et bactéricide ancien mais
= Candidat a la substitution (UE)

= Matiere active présentant un potentiel de risque particulier (Annexe 9.1 du
Plan d'Action National-PPh)

» | essivage corrélé au cumul de pluie et pas a l'intensité
= Cuivre s’accumule au cours de la saison
= Pour l'efficacité:

= effet dose

= positionnement et renouvellement important
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U Détection et identification de spores par holographie

UNIVERSITE |dentification du mildiou et de I'oidium par I'lA

DE GENEVE

FACULTE DES SCIENCES
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U Suivi en temps réel: exemple a Changins

Chasselas Pinot Noir

Toute la saison Toute la saison

—«— Oidium 1009 ., oidium

Pinot noir --+-- Mildiou --+=- Mildiou
* o
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U Essal de prises de decision - deux seuils testés

pinot_noir
Infections secondaires
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Nombre de spores

Comparaison gPCR: Chasselas VS Pinot noir

Comparaison spores de mildiou sur parcelle Pinot Noir et Chasselas
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¥ Comparaison qPCR: Chasselas VS Pinot noir

Comparaison spores de mildiou sur parcelles Pinot Noir et Chasselas
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U Conclusion

= Conditions météo tres favorables au mildiou tout au long de la saison
= Maturité des oospores exceptionnellement précoce et importante

» Fortes infections primaires sur feuilles mais aussi inflorescences

= Epidémie tres forte nécessite une protection sans faille

= Cuivre:
= Lessivage corrélé au cumul de pluie et pas a l'intensité
= Cuivre s’accumule au cours de la saison
= Pour l'efficacité:
effet dose
positionnement et renouvellement important

= Capteur de spore fourni des données pertinentes mais tres locales, stratégie?
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Merci pour votre attention

Pierre-Henri Dubuis

pierre-henri.dubuis@agroscope.admin.ch

Agroscope une bonne alimentation, un environnement sain
www.agroscope.admin.ch
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